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SISTEMAS DE ARCHIVOS

REQUERIMIENTOS ESENCIALES

Debe ser posible almacenar gran cantidad de
informacion.

La informacion debe sobrevivir a la finalizacion del

proceso que esta utilizandola.

Multiples procesos pueden acceder simultaneamente a la
informacion.
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SISTEMA DE ARCHIVOS: INTERFAZ

Concepto de archivos

Métodos de Acceso

Estructura de Directorio

Montaje de Sistemas de Archivos

v & W e

Archivos Compartidos
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CONCEPTO - ESTRUCTURA. ARCHIVO

Concepto:
* Espacio de direcciones logicas contiguas. Tipos: Datos 6 Programas

Estructura:
* Ninguna — secuencia de palabras, bytes
 Estructura de registros simple
 Estructuras Complejas

1 Byte 1 Record
e rs

|| Ant " Fox || Pig ||

" Cat || Cow || Dog " || Goat " Lion || Owl || " Pony || Rat "Worm"

|| Hen || Ibis || Lamb"

(a) (b) (c)

(a) Secuencia de bytes (b) Secuencia de Registros (c) Arbol
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ARCHIVO: ATRIBUTOS Y OPERACIONES

ATRIBUTOS OPERACIONES

e Nombre * creacion

* Tipo * escritura

* Locacion * |lectura

* Tamano * reposicion puntero corriente
* Proteccion * borrado

* Tiempo, fecha, e identificacion de * truncado

usuario - open(F)

* close (F))
Informacion requerida para administrarlos

Puntero corriente del archivo
Cuenta de archivo abierto

Locacion en el disco del archivo
Derechos de acceso
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LOCKING DE ARCHIVOS ABIERTOS

* Provisto por algunos sistemas operativos y sistemas de archivos
* Media en el acceso al archivo

 Mandatorio flexible:

* Mandatorio — el acceso es rechazado dependiendo de los locks que
se tienen y requeridos. Ejemplo: Windows

* Flexible — los procesos verifican el estado de los locks y decide que
hacer. Ejemplo: UNIX
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METODOS DE ACCESOS

* Acceso Secuencial o ]
posicion corriente .
comienzo fin

——

. rebobinar
* Acceso Directo read o write
 Acceso Indexado
Gltimo numero de
nombre  registro logico
Adams
Arthur
Asher Smith, John | social-security | age
Smith
archivo indice archivo relativo
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ESTRUCTURA DE DIRECTORIO

* Una coleccidon de nodos conteniendo informacion sobre todos los
archivos.

S olelele s

. FA4
Archivos F1 F2 F3

Fn

e La estructura de directorio y los archivos residen en el disco.
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DIRECTORIO
INFORMACION OPERACIONES
* Nombre * Busqueda de un archivo
* Direccion

* Longitud corriente

* Maxima longitud

* Fecha del ultimo acceso

* Fecha de la ultima
actualizacion (para vuelco)

* Tipo

* ID del duefio

* Informacion de proteccion

* Creacion de un archivo

* Borrado de un archivo

e Listado de un directorio

e Renombrado de un archivo

e Atravesar un sistema de
archivos
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ORGANICE EL DIRECTORIO (LOGICAMENTE) PARA
OBTENER:

* Eficiencia — localizar un archivo rapidamente.
* Nombres — conveniente para los usuarios.

e Agrupamiento — agrupamiento logico de archivos por propiedades,
(p.e., todos los programas C, todos los juegos, ...)
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ESTRUCTURA ARBOREA DE DIRECTORIOS

roat

spell

bin

F'm'ﬂ

rams

at mail

dist

il

|

prog | co

\oéééé/

®

peil

G006 0 006

N 868 [
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ESTRUCTURA ARBOREA DE DIRECTORIOS

* Busqueda eficiente
* Capacidad de agrupamiento
* Directorio corriente (directorio de trabajo)

e Camino de nombres absoluto o relativo
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GRAFO ACICLICO DE DIRECTORIOS

* Puede compartir subdirectorios y archivos.

root

dict | spell

N

list all w | count count | words | list

o | & |o

o fist | rade | w7

000
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GRAFO ACICLICO DE DIRECTORIOS

* Dos nombres diferentes (alias)
* Si dict borra list = quedan punteros solitarios.

Soluciones:

» Punteros hacia atras, asi se pueden borrar todos los punteros. Los
registros de tamano variable son un problema.

» Punteros hacia atras usando una organizacion “cadena margarita”.
» Contador de entradas al archivo.
 Nueva entrada en el directorio
» Link — Otro nombre (puntero) a un archivo existente
» Resuelva el link — siga el puntero hasta localizar el archivo
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GRAFO GENERAL DE DIRECTORIO

count | book

nhex| hyp
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GRAFO GENERAL DE DIRECTORIO

éComo se garantiza que no haya ciclos?
- Permita enlaces (links) a archivos y no a sudirectorios.
- “Garbage collection”.

- Cada vez que se agrega un nuevo enlace (link) se usa un algoritmo
de deteccidn de ciclos para determinar si esta bien.
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PROTECCION

* El creador/dueiio del archivo deberia poder controlar:
» que cosas pueden hacerse
» pOr quién
* Tipos de acceso
» Read
» Write
» Execute
» Append
» Delete
» List
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LISTAS DE ACCESO Y GRUPOS

* Modos de acceso: read, write, execute

* Tres clases de usuarios
RWX

a) acceso dueno 7 = 111
b) acceso grupos 6 = 110
c) acceso publico 1 = 001

 Pedir al administrador crear un grupo (Unico nombre), sea G, y
adicionar algun usuario al mismo.

e Para un archivo particular (sea game) o subdirectorio, definir un
acceso apropriado.

dueino  grupo publico

N

chmod 761 game

Agregar un grupo a un archivo
chgrp G game
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EJEMPLOS: WINDOWS Y UNIX-LINUX

4 java Properties X
General Compatibility Digital Signatures
Security Details Previous Virsions

Object nama:  C:\Program Files'\Java'jre1.8.0_32"bin‘java exe

Group or user names:

[E]ALL APPLICATION PACKAGES
SR SYSTEM

Administrators (LL11-SXIAQ\Administrators)

SR Users (LL11-SXIAD \Users)

“MW-TW-T-- 1 pbg staff 31200 5ep308:30  intro.ps
drwx—— 5pbg staff 512 Jul809.33 private/
To change pemissions. click Ed. & Edt.. drwxrwxr-x  2pbg staff 512 Jul 809:35 doc/
o B drwxrwx— 2 jwg student 512 Aug314:13  student-proj/
Reissions for Adiristrators Mow _Deny -TW-r—r— 1pbg staff 9423 Feb242017 program.c
Full contrel -TWXT-XT-X 1pbg staff 20471 Feb242017  program
"R"““d”& » drwx—x—x  4tag faculty 512 Jul3110:31  lib/
T drwx———  3pbg staff 1024 Aug2906:52 mail/
Wite drwxrwxrwx 3 pbg staff 512 Jul 809:35 test/
Special pamissions

For special permissions or advanced settings, click Advanced
Advanced. =

Concel
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SISTEMA DE ARCHIVOS

* Las computadoras de uso general pueden tener multiples dispositivos
de almacenamiento.

* Los dispositivos se pueden dividir en particiones, que contienen
volumenes

* Los volumenes pueden abarcar multiples particiones.

e Cada volumen generalmente formateado en un sistema de archivos
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UNA ORGANIZACION TiPICA DE UN SISTEMA DE
ARCHIVOS

— — —_

directo

volume 1— partition A — partition C ~ storage device 2

- storage device 1

directo
volume 3 —

volume 2— partition B—

— storage device 3

partition D
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ESTRUCTURA ALMACENAMIENTO SOLARIS

/ ufs
/devices devfs
/dev dev . .
/system/contract e En un sistema operativo puede
[ /proc proc ) mantener multiples sistemas de
/etc/mnttab mntfs archivos
/etc/svc/volatile tmpfs
/system/object objfs
/lib/libc.so.1 lofs
/dev/td fd
/var ufs Sistema de archivo virtual con
/tmp tmpfts ) .
/" /opt ufs 7\ procesos
/zpbge zfs
/zpbge /backup zfs
/export/home zfs ~
;Var;’maill/ zis \Sistemas de archivo de
var/spool/mqueue zfs s e
/2pbg fe proposito general

/zpbg/zones zfs
NG /
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MONTAJE DE SISTEMA DE ARCHIVOS
(MOUNTING)

* Un sistema de archivos debe ser montado antes de que pueda
ser accedido.

e Un sistema de archivos sin montar es montado en un PUNTO DE
MONTAJE (MOUNT POINT).

users

VAN

Montaje del
Sistema de Archivos

Después
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ARCHIVOS COMPARTIDOS

* La accion de compartir debe ser hecha por medio de un esquema de
proteccion.

* En sistemas distribuidos los archivos pueden ser compartidos a través
de la red.

* Network File System (NFS) es un método comun de compartir
archivos distribuidos.

* Los User IDs identifican usuarios, admiten permisos y proteccion por
usuarios.

* Los Group IDs admite agrupar usuarios en grupos, permitiendo
asignar al mismo derechos de acceso.
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ARCHIVOS COMPARTIDOS — SEMANTICA DE
CONSISTENCIA

* La semantica de consistencia especifica como multiples usuarios
acceden a un archivo compartido simultaneamente

* SEMANTICA UNIX. El sistema de archivos Unix (UFS) implementa:

e Las escrituras a un archivo abierto son visibles inmediatamente
a los otros usuarios que comparten el mismo archivo abierto

 EIl puntero a archivos compartidos permite que multiples
usuarios lean y escriban concurrentemente

* SEMANTICA DE SESION. AFS tiene una semantica de sesion

* Las escrituras son solo visibles solo después que la sesion
termina.

* SEMANTICA DE ARCHIVOS COMPARTIDOS INMUTABLES
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OBJETIVOS

* Describir los detalles locales de la implementacion del sistema de
archivos y estructuras de directorios

* Discutir algoritmos de alocacion de bloques y bloques libres y
compromisos
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DISENO DEL SISTEMA DE ARCHIVOS

* El sistema de archivos se almacena en disco.

* Los discos pueden dividirse en varias particiones.

 MBR (Master Boot Record) se encuentra en el sector O del disco.
* Tabla de particiones.

* En el almacenamiento, el sistema de archivos puede contener las

siguientes estructuras:

* Blogue de control de booteo (Boot Control Block por volumen),
ubicado tipicamente en el primer blogue. En UFS: boot block, en NTFS:
sector de particion de booteo (partition boot sector)

* Blogue de control de volumen (por volumen). In UFS: superbloque y
en NTFS: almacenado en el master file table.

* Una estructura de directorio (por cada sistema de archivos)
* Para cada archivo una estructura de FCB
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DISENO DEL SISTEMA DE ARCHIVOS

Ejemplo de un posible diseio

Disco completo

- -
Tabla de particidon Particion del Disco
MBR
Boot block | Superblock Espacio libre I-nodos Root dir Archivos y directorios
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ESTRUCTURA DEL SISTEMA DE ARCHIVOS

e Estructura de Archivo
- Unidad Logica de almacenamiento
« Coleccion de informacion relacionada

* El sistema de archivos reside en almacenamiento secundario (discos).
* El sistema de archivo esta organizado en capas.

* FiLE conTROL BLOCK (FCB) — estructura de almacenaje consistente de
informacion sobre el archivo.
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SISTEMA DE ARCHIVOS EN GENERAL

Bloques Fisicos Bloques Fisicos
Estructura . en Memoria en Almacenaje
de Registros Principal, buffers Secundario
Archivos
. Planificacion
Manejo de Metodos de Disco
Directorios de
Acceso
Bloqueo Manejo Libre
Comandos .
de Usuario N> > : <mm) <= =
y Operacion _ g : E/S
Programas Nombres Funciones de
manipulacionde 1
archivos
Control de Alo%amon
acceso ©
Archivos
< Manejo de Archivos ——
N Sistema Operatvos ——
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UN BLOQUE DE CONTROL DE ARCHIVOS TiPICO
FCB: File Control Block

file permissions

file dates (create, access, write)

file owner, group, ACL

file size

file data blocks or pointers to file data blocks
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ESTRUCTURAS DE ARCHIVO

* Bloques Fisicos
* Registros Logicos
* Fragmentacion

Bloques
fisicos

v

Registros ld6gicos
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ESTRUCTURAS DEL SISTEMA DE ARCHIVOS EN

MEMORIA

open (file name)

directory structure

][]

directory structure

file-control block

user space

kernel memory

(a)

secondary storage

read (index)

index

]

per-process
open-file table

/

—

system-wide
open-file table

[

data blocks

file-control block

user space

kernel memory

a) Apertura de un archivo
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(b)

secondary storage

b) Lectura de un archivo
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IMPLEMENTACION DE DIRECTORIO

* Lista lineal de nombres de archivos con punteros a los bloques de
datos.

* Tabla hash — Lista lineal con estructura de datos hash.
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METODOS DE ALOCACION

Un método de alocacion se refiere a como los bloques de disco de un
archivo son ubicados:

 Alocacion Contigua
* Alocacion Enlazada
e Alocacion Indexada
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ALOCACION CONTIGUA

KMC © 2020

N
e 4

count
o1 1] 2] 3]
+0 50 60 700
s[_1 o 110l 111[]
12D13E|14Dt1r5D
16117118 119[]
20D21Dm233D23D
24[ 125[ 126 127 ]

list

28 J29[ J30[ ]31[]

directory

file start length

count 0 2
tr 14 3
mail 19 6
list 28 4
f 6 2

N
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ALOCACION ENLAZADA

e Cada archivo es una lista enlazada de bloques de disco: los bloques
pueden estar en cualquier lugar del disco.

KMC © 2020

directory
fle start end
jeep 9 25

15[
17118 ]19l]

20[_]21 %2 (o3[ ]
24 ]25[ J26[127[]

28 129 130[ 131[]

~_
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ALOCACION ENLAZADA

* File-Allocation Table (FAT) — alocacién de espacio de disco usado en

MS-DOS y 0S/2.

entrada de directorio

test | .- 217

nombre bloque inicial

339

618

N° de bloques del disco - 1
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618

eof

339

A

SISTEMAS OPERATIVOS — SISTEMA DE ARCHIVOS



ALOCACION INDEXADA

TN

o] 1

N

B 0

2[ 1 3]

24 Jos5[ 26 127 ]
28[ 29[ 130[131[]

directory
file index block
jeep 19

g
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ALOCACION INDEXADA — MAPEO
8 N

B

indice externo

T~
T~

L}
L )
-

tabla de indices archivo
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ESQUEMA COMBINADO: UNIX (4K BYTES POR
BLOQUE)

file
metadata

direct blocks

single indirect | I:—'

blocks

double indirect I:
blocks

!

triple indirect
blocks
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ESQUEMA COMBINADO: UNIX

Los pasos para buscar un archivo /usr/ast/mbox.

Block 132 l-node 26 Block 406
l-node 6 is fusr is for Is /usr/ast
Root directory is for /usr directory fusr/ast directory
1 6 |- 26 | =
Mode Mode
1 size 1| oo size 6| oo
times times
4 | bin 19 | dick 64 | grants
7 | dev 132 30 | erik 406 92 | books
14 | lib 51 | jim 60 | mbox
9 | efc 26 | ast 81 | minix
6 | usr 45 | bal 17 | src
8 | tmp
l-node 6 I-node 26
Looking up says that /usr/ast says that /usr/ast/mbox
usr yields fusris in is I-node /usr/ast is in is I-node
I-node 6 block 132 26 block 406 60
KMC © 2020
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ADMINISTRACION DE ESPACIO LIBRE

 Vector de Bits — bit map (n bloques)

01 2 n-1

bit[i] = 1 = bloqueli] libre
0 = bloque[i] ocupado

e Calculo del numero de bloque

(numero de bits por palabra) *

(niumero de palabras con valor 0) +
offset del primer bit 1
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ADMINISTRACION DE ESPACIO LIBRE
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free-space list head —

o4[ 25 |26] |27

28 129 30311
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EFICIENCIA Y DESEMPENO

e La eficiencia depende de:
* alocacion en el disco y algoritmos de directorio
* tipos de datos mantenidos en la entrada de directorio del archivos

* Desempeno

* caché de disco — seccion separada de memoria principal para
bloques frecuentemente usados

* free-behind y read-ahead — técnicas para optimizar el acceso
secuencial

* mejora del desempeno de la PC dedicando una seccion de |a
memoria como disco virtual, o disco RAM.
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DISTINTAS LOCACIONES DEL CACHE DE DISCO

CPU

KMC © 2020

ram disk

open-file table

block buffer

main memory

e
I trark |
| track |
I buffer 1
L ___1

-~
controller disk
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RECUPERACION

 Verificador de Consistencia — compara datos en la estructura de
directorio con bloques de datos en el disco, y trata de reparar
inconsistencias.

* Uso de programas de sistema para respaldar (back up) datos del disco
a otro dispositivo de almacenaje (cinta magnética, optical, etc).

* Se recuperan archivos perdidos o disco por restauracion de datos del
backup.
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EL SISTEMA DE ARCHIVOS DE RED DE SUN (NFS)

 Es una implementacion y una especificacion de un sistema de

software para acceder a archivos remotos a través de LANs (o
WANSs).

* La implementacion es parte de los sistema operativos Solaris vy
SunOS que corre sobre estaciones de trabajo Sun usando un
protocolo no confiable datagrama (protocolo UDP/IP) y Ethernet.

| client server ‘

system-calls interface

VFS interface >  VFS interface
l Y l y
other types of UNIX file NFS NFS UNIX file
file systems system client server system

RPC/XDR RPC/XDR v

— A
'
network
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SISTEMA DE ARCHIVO - MS-DOS

* Entrada de directorio

Bytes

8

3

1

10

Nombre archivo

/

Extension

Atributos

Reservado

R

Hora Fecha Primer
Numero

bloque

Sistema de Archivos FAT tiene tres versiones:
v' FAT-12

v' FAT-16
v" FAT -32
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SISTEMA DE ARCHIVO - MS-DOS

* Maximo tamano de la particion para diferentes tamafos de bloques

KMC © 2020

Tam. Bloque | FAT-12 FAT-16 FAT-32
0.5 KB 2 MB
1 KB 4 MB
2 KB 8 MB 128 MB
4 KB 16 MB 256 MB 1TB
8 KB 512 MB 21TB
16 KB 1024 MB 2TB
32 KB 2048 MB 21TB
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